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1. Documento de Arquitectura de Software
1.1. Introduccidn

La gestibn de la asistencia en entornos educativos es una tarea
fundamental para el seguimiento académico y el control administrativo de los
estudiantes. En muchos centros educativos, este proceso es realizado de
manera manual, lo que puede resultar ineficiente, propenso a errores y
demandante en términos de tiempo. Ante esta problemética, este proyecto
presenta un sistema de control de asistencia automatizado mediante el uso de
carnets de identificacién. Al ingresar a clase, cada estudiante debe acercar su
carnet a un lector, lo que permite que el sistema registre automaticamente su
asistencia en tiempo real. Este enfoque no solo reduce el tiempo y el esfuerzo
en la toma de asistencia, sino que también garantiza una mayor precision y
seguridad en el manejo de los registros. Ademas, proporciona una base de datos
centralizada que facilita el acceso y la gestion de la informacion por parte de
docentes y personal administrativo.

1.2. Propésito

El propésito de este proyecto es desarrollar un sistema automatizado de
control de asistencia en instituciones educativas, utilizando la tecnologia de
identificacibn mediante carnets. Este sistema busca optimizar el proceso de
registro de asistencia al minimizar el tiempo requerido para el ingreso de datos y
reducir errores humanos. Al implementar una solucion eficiente y precisa, se
pretende facilitar a los docentes y al personal administrativo el seguimiento y
gestion de la asistencia estudiantil, mejorar la puntualidad en el inicio de las
clases, y ofrecer una herramienta confiable para la generacion de reportes de
asistencia que apoyen la toma de decisiones académicas y administrativas.

1.3. Alcance

El sistema de control de asistencia automatizado mediante carnets esta
disefiado para ser implementado en entornos educativos, especificamente en
universidades y centros de formacion. Este sistema permitira registrar la
asistencia de los estudiantes al momento de ingresar al aula, mediante la
aproximacion de su carnet a un lector, el cual capturard y almacenara los datos
en una base centralizada.

El alcance del proyecto incluye las siguientes funciones:

Pagina 4 de 14



Checklist

Cadigo: Version: Fecha:

1. Registro de asistencia: Captura automatica de la asistencia del
estudiante al acercar su carnet al lector al ingresar a la clase.

2. Base de datos centralizada: Almacenamiento de registros de
asistencia en una base de datos accesible para el personal autorizado.

3. Generacion de reportes: Creacion de reportes de asistencia que
puedan ser visualizados y exportados para analisis y auditoria.

4. Interfaz de usuario amigable: Desarrollo de una interfaz de usuario
intuitiva que permita a los administradores y docentes acceder a la informacion
de asistencia de manera rapida y sencilla.

5. Control de acceso: Implementacion de roles y permisos para
garantizar que solo el personal autorizado pueda acceder o modificar los
registros de asistencia.

El proyecto abarcara el disefio, desarrollo, pruebas e implementacion del
sistema dentro de un entorno controlado, con vistas a una futura expansiéon y
adaptacion segun las necesidades de la institucion educativa.

1.4. Referencias

Documento de Especificacion de Requerimientos no funcionales.
Documento de Vision del Proyecto.
Plan de Proyecto del Sistema

wh e

1.5. Definiciones acrénimos y abreviaciones

ARQUITECTURA DE SOFTWARE: conjunto de elementos estaticos,
propios del disefio intelectual del sistema, que definen y dan forma tanto
al codigo fuente, como al

Comportamiento del software en tiempo de ejecucion. Naturalmente este
disefo

Arquitectdnico ha de ajustarse a las necesidades y requisitos del proyecto.

DESCRIPCION DE ARQUITECTURA: coleccion de productos de
documentacion.

VISTAS: es una representacion de un area de interés o perspectiva del
sistema en alto nivel.

TIPOS DE VISTAS: especificacion de una convencion de como construir
y usar una vista. Deben satisfacer la capacidad de creacion y andlisis de
una vista.

STAKEHOLDER: Individuo, equipo u organizacion con intereses relativos
al sistema.
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2. Generalidades del Proyecto

2.1. Problema a Resolver

El registro manual de asistencia en la universidad genera retrasos, errores
y dificulta la gestion administrativa. Ademas, la falta de un sistema centralizado
impide un monitoreo eficiente y permite la falsificacion de registros. Se necesita
una solucién automatizada para optimizar el proceso, garantizar la precision y
mejorar la seguridad en la toma de asistencia de estudiantes por medio del

carnet con lector de codigo.

2.2. Descripcion General del Sistema a Desarrollar

El sistema permitir4 que los estudiantes registren su asistencia
acercando su carnet a un lector RFID. La informacidn se almacenara en una
base de datos y estara disponible para consultas, generacion de reportes y
analisis estadistico.

2.3. ldentificacion de los Stakeholders y sus responsabilidades

STAKEHOL | DESCRIP | ESCENARIO Caso de Uso
DER CION
Responsab e Escenari CU_Admin_Gestionar_U
le de la o de suario
Administrad | gestion del Administ
or del | sistema y racion CU_Admin_Generar_Re
sistema usuarios. portes
Puede e Escenari CU_Docente_Consultar_
consultar y 0 Asistencia
analizar la academi
Docente asistencia co
de sus
estudiante
S.
Estudiante | Usuario e Escenari CU_Estudiante_Registra
que 0 de r_Asistencia
registra su usuario
asistencia
con su
carnet

Pagina 6 de 14




Checklist

Cadigo: Version: Fecha:

Personal Encargado e Escenari CU_TI_Mantenimiento_
mantenimie | del o técnico Sistema
nto del | mantenimi
sistema ento y

soporte del

sistema.
Directivos Utilizan los e Escenari CU_Directivos_Analizar_
Académicos | reportes 0 Reportes

generados administ

para toma rativo vy

de académi

decisiones. co
3. Vistas de la arquitectura
3.1. Vistade Casos de Uso

SISTEMA

Estudiante

/

Sistema

Registrar Asistenca

Enviar notificaciones

Visualzar reportes de asistencia

Gestionar incidencias o efrores

Administrativ
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3.2. Vistade Procesos
3.2.1. Diagrama de Actividades
ESTUDIANTE SISTEMA ADMINISTRADOR

Ingresa al aula

Acerca el carnet al
lector

Captura datos del
carnet

T

Valida info del
estudiante

!

Guarda registro en
base de datos

I S

Muestra informacion

del registro

Notificacidn de

Confirma el registro

registro exitoso

!

Docente y admin

Permite consultar

consultan reporte

resgistros
3.3. VistalLdgica
3.3.1. Diagramas — Clases
‘_ Estudiante | [ Asistentia BaseDatos
» i im -d:im veopectarl)

nombre: string
{ - apellda: string
- arnet: string
semestre: int

|
|
|
| - programac string
‘,

| + Obtenerinfor)

L

lectoeREID

}
| +leerTarjetal|

| serrdarDatos!)

fecha dae
~£51a00: string
|

+ registrarisitencal |

+ cbeenerAsstencial )

sregstrarAsstencialestudiants, curso, fecha estado)

robtenetAsisencalestudlante)
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3.4. Vistade Implementacién
3.4.1. Diagrama de Paquetes
' : Modulo hadware
Realization Elements
ISpecification. ., m
Lector RFID Arduino
..................... )
v
™ PO S v
Modulo base de datos
Realization Elements
Specification... —
MySQL Tablas:
AR SO PP Estudiante
Curso
Asistencia
v
™ o
Modulo web
Realization Elements
Specification... — —
Interfaz Wab API da consulta

3.5. Vistade Despliegue
3.5.1. Diagrama de despliegue

Arduino con RFID

<<component>> =]
Captura de datos

<<component>> 2]
Envio de datos a la BD

{\gwsual Paradigm

Servidor local

<<component>> g]
Guarda asistencia

<<component>> =]
Proporciona API

Cliente web

<<component>> =]
Vizualiza datos

<<component>> =]
Se comunica con API
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4. Arquitectura en capas

El sistema de control de asistencia basado en tecnologia RFID estara disefiado
bajo una arquitectura en capas para mejorar su mantenibilidad, escalabilidad y
seguridad. A continuacion, se describen las principales capas del sistema:

1. Capade Presentacién (Frontend):
o Interfaz gréfica para la interaccion de los usuarios (estudiantes,
docentes y administradores).
o Comunicacioén con el backend mediante APl REST.

2. Capade Negocio (Logica de Aplicacion):
o Procesa las reglas de negocio del sistema, como la validacion de
asistencia y gestion de reportes.
o Implementada en Node.js con Express para manejar peticiones
del frontend y acceso a datos.
o Control de autenticacion y autorizacion basado en roles.

3. Capa de Datos:
o Base de datos relacional MySQL para almacenar registros de
asistencia, usuarios y cursos.
o Optimizacion de consultas mediante indices y relaciones
eficientes.
o Implementacién de copias de seguridad y medidas de seguridad
en el almacenamiento de datos.

4. Capade Integracion:
o API REST para la comunicacion entre el backend y el frontend.
o Conexion con lectores RFID para la captura de asistencia en
tiempo real.
o Posibilidad de integracion con otros sistemas de gestion
académica de la universidad.

5. Vista de Datos
5.1. Modelo Relacional
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6. Definicion de Interfaces de Usuario
Mapeo de navegacién:

1. Pantalla de Inicio de Sesion
o Campos de usuario y contrasefia.
o Opcién de recuperacion de contrasenia.
o Acceso segun el rol (Docente, Administrador).

2. Panel de Control (Dashboard)
o Estadisticas de asistencia en tiempo real.
o Accesos directos a las funcionalidades principales segun el rol del
usuario.

3. Registro de Asistencia (Solo para Estudiantes)
o Deteccion automatica del carnet RFID.
o Historial de asistencias personales.

4. Consulta de Asistencia (Docentes y Administradores)
o Busqueda por estudiante, curso o fecha.
o Filtros avanzados para andlisis detallado.
o Exportacion de reportes en formatos CSV y PDF.

5. Gestion de Usuarios (Administradores)
o Creacion y edicion de usuarios.
o Asignacion de roles y permisos.
o Eliminacién o suspension de cuentas.

6. Notificaciones y Alertas
o Aviso de inasistencias recurrentes.
o Notificacién automatica a estudiantes y docentes.
o Personalizacion de parametros de notificacion.

Demostracion de las interfaces:

1. Pantalla de Inicio de Sesidn
o Diseflo minimalista con campos de usuario y contrasefa.
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o Mensajes de error en caso de credenciales incorrectas.

2. Panel de Control
o Gréaficos estadisticos sobre asistencia general.
o Resumen de clases con mayor numero de inasistencias.

3. Registro de Asistencia
o Confirmacion en pantalla tras lectura del carnet.
o Historial detallado con fechas y horarios de asistencia.

4. Consulta de Asistencia
o Tabla con informacion filtrable y exportable.
o Indicadores visuales para asistencia puntual, tardia o ausente.

5. Gestion de Usuarios
o Listado de usuarios con opciones de edicion y eliminacion.
o Asignacion de permisos segun el rol.

Este disefio de interfaces busca garantizar una navegacion eficiente,
optimizando la interaccion entre los diferentes tipos de usuarios y asegurando
una gestion fluida del sistema de asistencia.

7. Caracteristicas Generales de Calidad

1. Disponibilidad: El sistema debe estar operativo 24/7 para evitar
interrupciones en el registro de asistencia y garantizar el acceso en
cualquier momento.

2. Escalabilidad: La arquitectura debe permitir la incorporacion de mas
estudiantes, aulas y dispositivos sin afectar el rendimiento.

Pagina 12 de 14



Checklist

Cadigo: Version: Fecha:

3. Seguridad: Se deben aplicar mecanismos de autenticacién, encriptacion
y control de acceso para proteger los datos de asistencia contra accesos
no autorizados.

4. Rendimiento: El sistema debe procesar los registros en tiempo real sin
demoras perceptibles, asegurando un tiempo de respuesta éptimo.

5. Usabilidad: La interfaz debe ser intuitiva y facil de usar para docentes,
estudiantes y administradores, minimizando la curva de aprendizaje.

6. Mantenibilidad: Se debe garantizar un cd6digo modular y bien
documentado que facilite actualizaciones y correcciones sin afectar la
operatividad del codigo.

7. Fiabilidad: La precision en el registro de asistencia debe ser alta,
asegurando que no haya pérdidas o alteraciones en los datos ya que
podria generar errores.

8. Interoperabilidad: Capacidad para integrarse con otros sistemas
académicos y administrativos utilizados por la universidad San
Buenaventura.

9. Auditabilidad: El sistema debe generar registros detallados que permitan
la verificacién y auditoria de la informacién almacenada.

10.Portabilidad: Debe ser posible desplegar el sistema en diferentes
infraestructuras, ya sea en servidores en la nube o en entornos locales.
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8. Stack Tecnolégico

El sistema de control de asistencia utilizara una infraestructura basada en
tecnologia moderna para garantizar eficiencia, seguridad y escalabilidad. El
backend estara desarrollado en JavaScript utilizando Node.js con Express,
proporcionando una APl REST que facilitard la comunicacién con el frontend y
la base de datos.

Para el almacenamiento de la informacion, se usara MySQL, una base de
datos relacional optimizada para consultas rapidas y seguras asegurando una
interfaz de usuario moderna y facil de usar. En cuanto al hardware, el sistema
contara con lectores RFID para la captura automatica de asistencia y servidores
alojados en la nube, garantizando alta disponibilidad, balanceo de carga y
monitoreo en tiempo real.

Este stack tecnoldgico permitira una integracion fluida con otros sistemas
académicos de la universidad, asegurando una experiencia eficiente y confiable
para todos los usuarios.
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